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Anmelder: Breed Automotive Technology, Inc. 
"Gasmassensteuerung fur Airbags" 
Unser Zeichen: B 2141 - ru / cb / ed 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Airbagmodul, insbesondere fur einen Frontair- 
bag, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Airbagmoduls, insbesondere fur ei- 
nen Frontairbag. 

^ Airbagmodule mit Steuer- bzw. Regelvorrichtungen zum Steuern bzw. Regeln des 
Fullvolumens bzw. des Gasmassenstroms in einen Gassack eines Airbags sind aus 
dem Stand der Technik bekannt. So offenbart z.B. DE 196 113 84 A1 eine Airbag- 
vorrichtung, welche ein bandformiges Abtastmedium an der Innenflache des Gas- 
sacks befestigt aufweist, welches die Vorschubbewegung des Gassacks mit ausfuhrt 

10 und somit diese abtastet. Sollte sich der Insasse zu nahe am Airbagmodul bzw. "out 
of position" befinden, wird die Auswurfgeschwindigkeit der Frontseite des Luftsacks 
abgebremst, wobei diese Verzogerung der Luftsackentfaltung durch die Messbander 
bzw. die damit verbundene Mefceinrichtung erkannt wird. Mittels des durch die 
Melieinrichtung ausgegebenen Signals konnen verschiedene Abriegelungsvorrich- 

15 tungen, wie z.B. die Nicht-Zundung einerzweiten Generatorstufe oder eine Ableitung 
des Gasmassenstroms, gesteuert werden, wodurch der Gassack nicht mehr sein 
voiles Volumen erreicht und somit der Insasse nicht durch die aggressive Offnung 
des Gassacks vom Airbagmodul weggeschleudert bzw. verletzt wird. 

20 Hierbei ist es problematisch, den Produktionsprozess so zu gestalten, daft die Mefi- 
bander im Initialzustand, d. h. vor dem Auslosen, straff im Melibandbehalter bzw. 
Airbagmodul angeordnet sind, um somit eine prazise, verzogerungsfreie Mefiwert- 
ausgabe zu erhalten. 

25 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Airbagmodul, insbesondere fur einen 
Frontairbag, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Airbagmoduls, insbesondere 
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fur einen Frontairbag, vorzuschlagen, wobei die Messung des Airbagvorschubs pra- 
zise ausgefuhrt werden soil, urn einen betriebssicheren Gassack bereitzustellen. 

n 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein Airbagmodul, insbesondere fur ei- 
5 nen Frontairbag, nach Anspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Air- 
bagmoduls, insbesondere fur einen Frontairbag, nach Anspruch 21 gelost. Bevor- 
zugte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

ErfindungsgemaG ist ein Airbagmodul, insbesondere fur einen Frontairbag, vorgese- 

10 hen, umfassend einen Gasgenerator, einen Gassack und mindestens ein im wesent- 
lichen bandformiges Melielement, dessen erstes Ende mit dem Gassackmaterial 
verbunden ist und dessen zweites Ende im wesentlichen in einer Bevorratungsein- 
richtung fur das Mefielement angeordnet ist, wobei zwischen dem ersten und dem 
zweiten Ende eine Mefteinrichtung zur Messung der Vorschublange, der Vorschub- 

15 geschwindigkeit und/oder der Vorschubzeit des Mefielements vorgesehen ist und 
wobei eine Spanneinrichtung fur das Mefielement zwischen der Mefleinrichtung und 
dem zweiten Ende oder an dem zweiten Ende ausgebildet ist, urn das Mefielement 
zwischen seinem ersten Ende und der MelJeinrichtung vor dem Auslosen des Air- 
bags zu straffen. Hierbei kann das im wesentlichen bandformige MefJelement bzw. 

20 MefJband als flaches Band ausgebildet sein, welches aus einem reiRfestem, ge- 
webtem Stoffmaterial besteht. Weiterhin kann das im wesentlichen bandformige Me- 
fielement mit einer Schwarz/WeifJ-Kennung (Balken Code) versehen sein. Vorteil- 
hafterweise ist das erste Ende des bandformigen MeBelements an der inneren 
Oberflache des Gassacks, deren gegenuberliegende Aulienflache mit dem Insassen 

25 beim Auslosen des Airbags in Kontakt tritt, vorgesehen. Somit kann vorteilhafterwei- 
se eine prazise Messung der Position des Insassens zur Zeit der Airbagauslosung 
gegeben werden. Das dem ersten Ende gegenuberliegende zweite Ende des im we- 
sentlichen bandformigen Meftelements ist vorteilhafterweise in einer Bevorratungs- 
einrichtung aufgerollt oder in Zig-Zag-Lagen bzw. -Schlaufen untergebracht, welche 

30 als Container oder Behalter ausgebildet sein kann. Hierbei besteht der Container 
vorzugsweise aus einem Meftelementaufroller, der Mefieinrichtung, einer Bremsein- 
richtung und der Spanneinrichtung. Urn den Vorschub des bandformigen Meliele- 
ments exakt zu messen, ist zwischen dem ersten und dem zweiten Ende eine 
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Mefteinrichtung vorgesehen. Durch das Vorsehen einer Spann-einrichtung fur das 
Meftelement wird erreicht, dafi das Ausldseverhalten des Airbags bzw. der Vorschub 
des Meflelements vorteilhafterweise ohne Verzug bestimmt bzw. ausgegeben wer- 
den kann. Somit wird die Reaktionszeit bis zur moglichen Abriegelung des Gas- 
5 massenstroms auf ein Minimum reduziert. Hierbei mu(i die Mefi-elementstraffung vor 
dem Auslosen des Airbags erfolgen, kann jedoch vorzugsweise schon bei der Her- 
stellung des Airbagmoduls an sich oder auch wahrend seines Einbaus erfolgen. 

Bevorzugt ist die Spanneinrichtung fur das Mefielement als ein zweites, vorzugswei- 
se bandformiges Element ausgebildet, welches innerhalb des Airbagmoduls mit dem 
MeBelement verbunden ist und vorzugsweise aus dem Airbaggehause herausragt. 
Durch das zweite, vorzugsweise bandformige Element bzw. Straffungs- bzw. Hilfs- 
band kann das MefJelement im Airbagmodul vorteilhafterweise einfach gestrafft wer- 
den, indem das zweite bandformige Element aus dem Airbaggehause herausgezo- 
gen wird, so daft das Mefcelement im Airbagmodul gestrafft wird bzw. in dieses hin- 
eingezogen wird. Hierdurch kann vorteilhafterweise eine einfache Handhabung der 
Spanneinrichtung gewahrleistet werden. 

Zweckmaliigerweise ist das zweite Element losbar mit dem MefJelement verbunden. 
Eine derartige Verbindung kann vorteilhafterweise als Reifinaht oder selbstkleben- 
des Bandstiick ausgebildet sein. Sollte die Spanneinrichtung betatigt werden und 
das zweite bandformige Element aus dem Airbagmodul bzw. dem Container heraus- 
gezogen werden, so kann sich das zweite Element vom Mefielement losen und vom 
Airgabmodul entfernt werden. Somit werden lose Teile am Airbagmodul vorteilhaf- 
terweise vermieden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Spanneinrichtung fur das 
MeBelement aus einer federartigen Spanneinrichtung ausgebildet, deren freies, 
ruckstellfahiges Ende mit einem Teil des zwischen der Mefieinrichtung und dem 
30 zweiten Ende liegenden Bereichs des Mefielements in Eingriff bringbar ist. Die -fe- 
derartige Spanneinrichtung kann vorteilhafterweise als im wesentlichen senkrecht 
zum Mefcelement wirkende Spiralfeder oder auch aus einer sonstigen Feder ausge- 
bildet sein. Das mit dem Melielement in Eingriff bringbare Ende der Feder ist vor- 
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zugsweise mit einer Rolle bzw. einem das Mefielement nicht beschadigendem Ele- 
ment versehen. Durch das Anordnen der federartigen Spanneinrichtung zwischen 
der Mefieinrichtung und dem zweiten Ende des Mefielements kann der Bereich des 
Mefielements zwischen seinem ersten Ende und der Mefieinrichtung gespannt wer- 
5 den. Hierbei kann vorteilhafterweise zwischen der Spanneinrichtung und der Bevor- 
ratungseinrichtung eine Bremse am Mefielement angeordnet sein, um den Spann- 
vorgang zu optimieren, da ein Herausziehen des Mefielements aus der Bevorra- 
tungseinrichtung nicht erfolgt. 

10 Vorteilhafterweise weist die federartige Spanneinrichtung eine Arretierung auf. Diese 
Arretierung ermoglicht eine Vorspannung der federartigen Spanneinrichtung, ohne 
mit dem Mefielement in Eingriff zu treten. Nach der Montage kann die Arretierung 
der federartigen Spanneinrichtung freigegeben werden, um somit das Mefielement 
zwischen seinem ersten Ende und der Mefieinrichtung zu straffen. 

15 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Bevorratungseinrichtung fur 
das Mefielement als im wesentlichen rohrformiges Element ausgebildet. Hierbei ist 
das rohrformige Element im wesentlichen ahnlich eines Bowdenzugs ausgebildet. 
Vorteilhafterweise kann das rohrformige Element bzw. der Bandkanal aus Kunststoff 

20 in Meterware hergestellt werden. Hierbei wird das Mefielement in das rohrformige 
Element z. B. mittels eines Montagedrahts eingefadelt bzw. mittels Unterdruck ein- 
gesaugt bzw. eingelegt. Hierbei mussen - im Gegensatz zu einer Bevorratung auf 
einer Rolle - keine Massentragheitsmomente beim Herausziehen uberwunden wer- 
^ den und auf eine zusatzliche Bremse kann verzichtet werden. Vorteilhafterweise 

25 kann das Mefielement, nachdem der Luftsackfaltungsvorgang bzw. die Montage des 
Airbagmoduls beendet ist, bis zum freien Ende des rohrformigen Elements und uber 
dieses hinaus herausgezogen werden, um das Mefielement entsprechend zu span- 
nen. Der daruber hinausragende Abschnitt des Mefielements kann vorteilhafterweise 
bundig zum rohrformigen Element abgeschnitten werden, damit keine losen Teile am 

30 Airbagmodul verbleiben. Vorteilhafterweise kann sich das rohrformige Element hinter 
der Armaturentafel eines Fahrzeugs bzw. in dessen Luftungsschachte oder andere 
geeignete Hohlraume hinein erstrecken. 
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Weiterhin bevorzugt weist das rohrformige Element mindestens eine rohrformige 
Kammer bzw. eine beiderseits offene Hohlkammer auf, welche sich uber seine ge- 
samte Langsrichtung erstreckt. Somit ist es vorteilhafterweise moglich, eine Vielzahl 
von Mefielementen in einem rohrformigen Element unterzubringen. Vorteilhafterwei- 
5 se wird ein Verheddern bzw. Verwirren der mehreren Mefielemente vermieden, in- 
dem jeweils lediglich ein MefJelement pro rohrformiger Kammer untergebracht ist. 

ZweckmafJigerweise ist das Melielement im rohrformigen Element bzw. in der Kam- 
mer einlagig aufgenommen. Durch das Vermeiden einer Faltung oder gewellten An- 
• 10 ordnung des MefJelements im rohrformigen Element bzw. in der Kammer, wird ein 
Verheddern bzw. Verwirren oder Verknoten vorzugsweise vermieden. Dadurch lafit 
sich der Airbagvorschub mittels der MefJbander vorteilhafterweise sicher messen. 

Weiterhin bevorzugt ist das rohrformige Element mehrteilig, vorzugsweise entlang 
15 seiner Langsrichtung, ausgebildet. Hierbei kann das rohrformige Element z.B. zwei- 
teilig ausgefuhrt sein, wobei wahrend der Montage das Melielement bzw. die MeUe- 
lemente in einen Teil des Bandkanals eingelegt werden, welcher dann mit dem 
zweiten Teil des rohrformigen Elements verschlossen wird, wie z.B. zugeclipst, ge- 
klebt oder verschweifit. 

20 

Zweckmafiigerweise ist das rohrformige Element flexibel und/oder spiralformig aus- 
gebildet. Damit wird vorteilhafterweise erreicht, dafi das rohrformige Element nicht 
. zwingend in ausgestreckter Lage im Fahrzeug untergebracht werden mufc, sondern 
eingerollt und entsprechend am Modulgehause angebracht werden kann. Vorzugs- 
25 weise kann das rohrformige Element auch die Form einer Spirale aufweisen, welche 
vorteilhafterweise am Airbagmodulgehause einteilig angegossen sein kann. 

Bevorzugterweise ist das rohrformige Element direkt mit dem Airbagmodulgehause 
verbunden, vorzugsweise am Airbagmodulgehause einteilig angegossen. Somit lafit 
30 sich vorteilhafterweise die Herstellung bzw. Montage des Airbagmoduls vereinfa- 
chen, da weniger Teile zusammengebaut werden mussen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Airbagmodul eine Brem- 



11.Marz2003 



MOIIer-Bore & Partner 



seinrichtung zum Bremsen des MelJelementvorschubs auf. Durch die Bremseinrich- 
tung kann vorteilhafterweise vermieden werden, dafi sich das MefJelement nach sei- 
ner Straffung wieder in einen ungestrafften Zustand bewegt. Ferner wird das Mefle- 
lement wahrend des Auslosevorgangs im Bereich der Mefceinrichtung straff gehal- 
5 ten, wodurch Lesefehler der Markierungen auf dem MefJelement vorteilhafterweise 
vermieden werden konnen. 

ZweckmafJigerweise ist die Bremseinrichtung an der Mefieinrichtung oder zwischen 
dieser und der Bevorratungseinrichtung angeordnet. Die Bremseinrichtung kann je- 
10 doch auch in der Bevorratungseinrichtung selbst angeordnet sein. 

Bevorzugterweise ist die Bremseinrichtung in Form eines eingedruckten Bereichs 
des rohrformigen Elements, eines als federnde Lasche ausgebildeten Bereichs des 
rohrformigen Elements, einer angerauhten Innenflache des rohrformigen Elements 

15 oder als am rohrformigen Element angeordnetes zusatzliches Bremselement ausge- 
bildet. Durch Schaffen eines eingedruckten Bereichs des rohrformigen Elements 
mittels definiertem Eindrucken unter WarmeeinfluR auf das rohrformige Element 
kann vorteilhafterweise eine einfache und kostengunstige Bremseinrichtung ge- 
schaffen werden. Durch Ausbilden einer federnden Lasche an einem Abschnitt des 

20 rohrformigen Elements oder durch Anordnen von zusatzlichen Bauteilen mit einem 
Spannelement kann vorteilhafterweise eine prazise Bremswirkung erreicht werden. 
Durch Vorsehen einer rauhen Innenflache in zumindest einem Bereich des rohrfor- 
migen Elements laftt sich die Bremseinrichtung vorteilhafterweise einfach in der 
Konstruktion und somit kostengunstig schaffen. 

25 

Zweckmafcigerweise ist das Melielement mit einer abtastbaren Codierung versehen, 
welche durch die Mefieinrichtung vorzugsweise kapazitiv, induktiv, optisch oder me- 
chanisch abgetastet wird. Somit wird eine prazise Abtastung und Messung erreicht. 
Weiterhin kann durch die verschiedenartigen Codierungen auf dem MeBelement ei- 
30 ne Vielzahl von verschiedenen Melielementen verwendet und eine hohe Variabilitat 
der Meftelemente gewahrleistet werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Airbagmodul bzw. der 
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Container des Airbagmoduls eine Prufoffnung auf, urn den straffen Zustand des Me- 
fJelements mittels einer Priifeinrichtung zu uberprufen. Uber eine derartige Prufoff- 
nung bzw. ein Kontrollloch, welches sich kurz hinter der MefJeinrichtung zwischen 
der MefJeinrichtung und der Bevorratungseinrichtung befindet, kann vorteilhafterwei- 
5 se mit einer externen Priifeinrichtung die Null-Position nach dem Zusammenbau 
uberpruft werden. Somit wird vorteilhafterweise ein betriebssicherer Airbag gewahr- 
leistet. 

ZweckmafJigerweise weist das MelJelement eine Prufmarkierung zum Indizieren sei- 
. 10 nes straffen Zustands auf, welche im straffen Zustand des MelJelements der Prufoff- 
nung gegenuberliegt. Eine derartige Markierung kann beispielsweise dadurch vorge- 
sehen sein, indem eine Schwarz/WeifJ-Codierung an der entsprechenden Stelle des 
MefJelements an der Prufoffnung einen grofJeren Abstand aufweist, wodurch vorteil- 
hafterweise eindeutig und leicht erkennbar ist, dafJ sich das MefJelement schlaufen- 
15 frei im zusammengebauten Airbagmodul befindet. Die Prufmarkierung kann jedoch 
auch in einer anderen Farb- oder Formgebung ausgebildet sein. 

Bevorzugterweise ist der straffe Zustand des Mefielements mittels der MefJeinrich- 
tung uberprufbar. Hierzu beinhaltet die MefJeinrichtung eine Zusatzfunktion, um die 
20 Null-Position bzw. den straffen Zustand des MefJelements zu uberprufen. Somit wird 
das Vorsehen einer Prufoffnung im Container vorteilhafterweise vermieden, wodurch 
eine verbesserte Abkapselung des Airbagmoduls zur Umgebung ermoglicht wird, 
infolgedessen die Betriebssicherheit des Airbagmoduls erhoht wird. 

25 Weiterhin bevorzugt weist das zweite Ende des MefJelements eine Markierung, vor- 
zugsweise eine Farbmarkierung auf. Dadurch kann vorteilhafterweise die Sollange 
des MefJelements uberpruft werden, d.h. es wird indiziert ob sich das MefJelement 
bereits in einem straffen Zustand befindet. 

30 ErfindungsgemafJ ist ein Verfahren zur Herstellung bzw. zum Produzieren eines Air- 
bagmoduls, insbesondere fur einen Frontairbag, vorgesehen, umfassend die Schrit- 
te: Bereitstellen eines erfindungsgemalJen Airbagmoduls; Ein- bzw. Anbringen des 
MefJelements in den bzw. am Gassack; Falten des Gassacks; Ein- bzw. Anbringen 
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des Mefielements im Airbagmodul bzw. Container; Spannen des mindestens einen 
Meftelements mittels der Spanneinrichtung; und Uberprufen des straffen Zustands 
des Meflelements. Vorteilhafterweise wird der Schritt des Spannens des mindestens 
einen Meftelements mittels der Spanneinrichtung ausgefuhrt (a) durch Spannen des 
5 zweiten, vorzugsweise bahnformigen Elements an seinem aus dem Airgabgehause 
herausragenden Teil wobei sich nach dem Straffungsvorgang das zweite Element 
vom MeRelemeht lost; oder (b) durch Aktivieren der federartigen Spanneinrichtung; 
Oder (c) durch Spannen des aus dem rohrformigen Element herausragenden zweiten 
Endes des Mefcelements. Somit wird ein vorteilhafterweise betriebssicheres Airbag- 
- 10 modul geschaffen, da eine Verzogerung der Reaktionszeit der Messung durch das 
Mefielement vorteilhafterweise vermieden wird. 

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden beispielhaften Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungs- 
15 formen der vorliegenden Erfindung und zwar in Bezug auf die beigefugten Zeichnun- 
gen. 



Fig. 1 zeigt eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Airbagmoduls gemafi einer 
ersten Ausfuhrungsform. 

20 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht des Airbagmoduls bzw. des Containers des Airbagmoduls 
gemafi einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung im ungestrafften Zustand. 

Fig. 3 zeigt eine Ansicht der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung im straffen Zu- 
25 stand. 



Fig. 4a zeigt eine Ansicht des Airbagmoduls bzw. des Containers des Airbagmoduls 
gemafJ einer dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung im ungestrafften 
Zustand. 

30 

Fig. 4b zeigt eine Ansicht der dritten Ausfuhrungsform im straffen Zustand 

Fig. 5 zeigt eine Querschnittsansicht der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden 



11. Marz2003 



MOIIer-Bore & Partner 



Erfindung. 

Fig. 6 zeigt eine Perspektivansicht einer Bevorratungseinrichtung gemafi einer er- 
sten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

5 

Fig. 7a - 76 zeigen Querschnittsansichten von verschiedenen Ausfiihrungsformen 
der Bevorratungseinrichtung gemaft Fig. 6. 

Die in Fig. 1 gezeigte Anordnung eines Airbagmoduls 1 umfafit einen Gasgenerator 
10 2, einen Gassack 4 und ein Airbagmodulgehause 5. Innerhalb des Gassacks 4 er- 
streckt sich mindestens ein Melielement 8, dessen erstes Ende 10 mit der Innen- 
seite des Gassacks 4 verbunden ist. Das zweite Ende 12 des Mefielements 8 ist im 
wesentlichen im Airbagmodulgehause 5, insbesondere in einer Bevorratungsein- 
richtung wie z.B. einem rohrformigen Element 40, untergebracht. Vorzugsweise ist 
15 das erste Ende 10 des Meflelements 8 an der Innenflache des Gassacks 4 ange- 
ordnet, welche der AufJenflache des Gassacks 4 gegenuberliegt, mit welcher ein In- 
sasse 16 im Falle eines Unfalls kontaktiert bzw. darin einschlagt. 

Fig. 2 zeigt eine vergrolierte Querschnittsansicht einer zweiten Ausfuhrungsform der 
20 vorliegenden Erfindung. Hierbei ist das zweite Ende 12 des Meflelements 8 im we- 
sentlichen in einer Bevorratungseinrichtung in Form eines Meftelement-Aufroller 18 
untergebracht. Weiterhin ist eine Melieinrichtung 20 am Mefielement 8 angeordnet, 
welcher eine Bremseinrichtung 22 gegenuberliegt, wobei das MefJelement 8 zwi- 
schen der Bremseinrichtung 22 und der MefJeinrichtung 20 lauft. Zwischen der 
25 Mefieinrichtung 20 bzw. der Bremseinrichtung 22 und dem Mefielement-Aufroller 18 
bzw. dem zweiten Ende 12 des MeRelements 8 ist ein zweites Element 24 mittels 
einer losbaren Verbindung 26 mit dem MeBeiement 8 verbunden. Das zweite Ele- 
ment 24, welches im wesentlichen ebenfalls bandformig ausgebildet ist, wird an sei- 
nem der losbaren Verbindung 26 gegenuberliegenden Ende aus dem Airbagmodul- 
30 gehause 5 bzw. Container 6 herausgefuhrt, urn somit das zweite Element 24 bzw. 
das MefJelement 8 in der Spannrichtung des Pfeils w zu spannen bzw. straffen. 

Fig. 3 zeigt den Zustand des Containers 6 nach Straffung des Mefielements 8. Hier- 
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bei hat sich nach der Straffung das zweite Element 24 durch die losbare Verbindung 
26 vom Mefielement gelost, d.h. es kann vom Airbagmodul 1 entfernt werden. Der 
ursprtinglich ungestraffte Teil des Mefielements 8 ist nun vollstandig gestrafft, wobei 
nun hinter der MeGeinrichtung 20 ein entsprechend ungestraffter Bereich des Me- 
5 fielements 8 ausgebildet ist. Im Airbagcontainer bzw. Container 6 ist weiterhin eine 
Priifoffnung 28 vorgesehen, durch weiche mittels einer Prufeinrichtung 30 der straffe 
Zustand des Melielements 8 uberpruft werden kann. Hierzu befindet sich eine Pruf- 
markierung 32, weiche den straffen Zustand des Melielements 8 anzeigt, im straffen 
Zustand des Meftelements 8 im wesentlichen gegenuber der Priifoffnung 28. Somit 
. 10 wird der Prufeinrichtung 30 durch die Prufmarkierung 32 indiziert, daft das Meliele- 
ment 8 gestrafft ist. 

Fig. 4a zeigt im wesentlichen eine zweite Ausfuhrungsform der Spanneinrichtung, 
wobei hier zwischen der Mefteinrichtung 20 und dem Meftelement-Aufroller 18 eine 

15 federartige Spanneinrichtung 34 ausgebildet ist, deren erstes Ende mit dem Contai- 
ner 6 fest verbunden ist und deren zweites freies, ruckstellfahiges Ende mit einer 
Rolle 36 versehen ist, weiche im operativen Zustand gegen das Mefielement 8 
druckt, urn dieses zu straffen. Hierbei wird die Rolle 36 bzw. der uber der Rolle 36 
befindliche Teil des Meftelements 8 in einer Fuhrung 37 gefuhrt. Um sicherzustellen, 

20 daft der ungestraffte Bereich des MefJelements 8 zwischen der Mefieinrichtung 20 
und dem ersten Ende 10 des MefJelements 8 gestreckt wird, ist eine Bremseinrich- 
tung 22 zwischen der Spanneinrichtung 34 und dem Mefielementaufroller 18 am 
Medelement 8 ausgebildet. Somit wird bei aktivierter Spanneinrichtung 34 das Me- 
lielement nicht von dem Melielement-Aufroller 18 abgerollt, sondern der zwischen 

25 der Mefieinrichtung 20 und dem ersten Ende 10 befindliche lose Bereich des Mefie- 
lements 8 eingezogen. Die Spanneinrichtung 34 weist weiterhin eine Arretierung 38 
auf, mittels der die Spanneinrichtung 34 im gespannten Zustand vor dem Einbau des 
Airbags bzw. wahrend seiner Produktion arretiert werden kann. 

30 Zur Straffung des Meftelements 8 (wie in Fig. 4b gezeigt) wird - nachdem der Gas- 
sack 4 gefaltet und im Airbagmodulgehause 5 bzw. Container 6 untergebracht ist - 
die Arretierung 38 gelost, wodurch die Spanneinrichtung 34 das Mefielement 8 
strafft. Hierbei wird das Melielement 8 durch die Spanneinrichtung 34 in der Fuhrung 
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37 nach oben gestrafft, d. h. in eine Null- bzw. Initialposition gebracht. Bei einer Akti- 
vierung des Airbags wird die Spanneinrichtung 34 nach unten bzw. entgegengesetzt 
zu ihrer Ruckstellrichtung bewegt, wodurch eine zusatzliche Bremswirkung am Me- 
fcelement 8 erzielt wird. 

5 

Figs. 5 - 7 zeigen vergrofterte Querschnittsansichten des Airbagmoduls gemafi der 
ersten Ausfuhrungsform (Fig. 1). Hierin ist die Bevorratungseinrichtung fur das Me- 
fielement 8 als im wesentlichen rohrformiges Element 40 ausgebildet, dessen erstes 
Ende in das Airbagmodulgehause 5 hineinragt oder an diesem befestigt ist und des- 
. 10 sen zweites Ende aus dem Airbagmodulgehause 5 herausragt. In dem rohrformigen 
Element 40 ist das Mefielement 8 einlagig angeordnet. Zweckmafcigerweise wird ein 
uber das rohrformige Element 40 hinausragendes zweite Ende 52 des Mefielements 
^ 8 in Pfeilrichtung w gespannt und abgeschnitten, um mit diesem bundig abzuschlie- 
lien. Vorzugsweise kann auch das uber das rohrformige Element 40 hinausragende 
15 zweite Ende 52 des Meftelements 8 mit einer Priifmarkierung 32 versehen sein, um 
zu indizieren, dafi sich das Mefcelement 8 in einem straffen Zustand befindet. 

Vorteilhafterweise kann das rohrformige Element 40 aus mehreren sich im wesentli- 
chen entlang seiner Langsrichtung erstreckenden rohrformigen Kammern bzw. bei- 
20 derseits offenen Hohlkammern 42 bestehen, durch welche sich jeweils ein Mefiele- 
ment 8 erstreckt. Das rohrformige Element 40 mufi nicht zwingend in ausgestreckter 
Lage im Fahrzeug untergebracht sein, sondern kann aufgrund seiner Flexibility auch 
nach dem Modulzusammenbau eingerollt und am Container 6 bzw. am Airbagmo- 
dulgehause 5 befestigt sein. 

25 

Figs. 7a bis 7d zeigen verschiedene Ausfuhrungsformen des rohrformigen Elements 
40. Hierin ist die Bremsfunktion in das rohrformige Element 40 bereits durch einen 
eingedruckten Bereich 44 inkorporiert, welcher eine erhohte Reibung zwischen dem 
rohrformigen Element 40 und dem Mefielement 8 bewirkt und somit eine Bremswir- 
30 kung erzielt. Alternativ zum eingedruckten Bereich 44 kann auch eine in dem rohr- 
formigen Element 40 ausgebildete federnde Lasche 46 integriert sein, welche eben- 
falls eine Bremswirkung fur das Melielement 8 erzielt. Fig. 7c zeigt eine weitere 
Moglichkeit einer in das rohrformige Element 40 integrierten Bremseinrichtung mittels 
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eines zusatzlichen Bremselements bzw. Spannelements 48. Durch Vorsehen eines 
solchen Spannelements 48 lafct sich vorteilhafterweise die Bremswirkung exakt ein- 
stellen bzw. justieren. Zusatzlich oder alternativ ist es aufierdem moglich, einen Be- 
reich bzw. die gesamte Innenflache des rohrformigen Elements 40 mit einer rauhen 
5 Flache 50 bzw. vorbestimmten Oberflachenrauhigkeit zu versehen, welche eine ent- 
sprechende Bremswirkung auf das Melielement 8 ausubt. 
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Anmelder: Breed Automotive Technology, Inc. 
"Gasmassensteuerung fur Airbags" 
Unser Zeichen: B 2141 - ru / cb 

Anspruche 

1 . Airbagmodul, insbesondere fur einen Frontairbag, umfassend 
einen Gasgenerator (2), einen Gassack (4) und 

mindestens ein im wesentlichen bandformiges Mefielement (8), dessen er- 
stes Ende (10) mit dem Gassackmaterial verbunden ist und dessen zweites Ende 
- 5 (12) im wesentlichen in einer Bevorratungseinrichtung (18; 40) fur das MefJelement 
(8) angeordnet ist, 

wobei zwischen dem ersten (10) und dem zweiten Ende (12) eine Mefiein- 
richtung (20) zur Messung der Vorschublange, der Vorschubgeschwindigkeit 
und/oder der Vorschubzeit des Mefielements (8) vorgesehen ist und 
10 wobei eine Spanneinrichtung (24; 34; 52) fur das MeBelement (8) zwischen 

der MeBeinrichtung (20) und dem zweiten Ende (12) oder an dem zweiten Ende (12) 
ausgebildet ist, urn das MeBelement (8) zwischen seinem ersten Ende (10) und der 
Mefieinrichtung (20) vor dem Auslosen des Airbags zu straffen. 

15 2. Airbagmodul nach Anspruch 1, wobei die Spanneinrichtung fur das MefJele- 
ment (8) als ein zweites, vorzugsweise bandformiges Element (24) ausgebildet ist, 
^ welches innerhalb des Airbagmoduls mit dem MeGelement (8) verbunden ist und 
vorzugsweise aus dem Airbagmodulgehause (5) herausragt. 

20 3. Airbagmodul nach Anspruch 2, wobei das zweite Element (24) losbar mit 
dem Mefielement (8) verbunden ist. 

4. Airbagmodul nach Anspruch 1, wobei die Spanneinrichtung fur das MefJele- 
ment aus einer federartigen Spanneinrichtung (34) ausgebildet ist, deren freies, 
25 ruckstellfahiges Ende mit einem Teil des zwischen der Mefieinrichtung (20) und dem 
zweiten Ende (12) liegenden Bereichs des Mefcelements (8) in Eingriff bringbar ist. 
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5. Airbagmodul nach Anspruch 4, wobei die federartige Spanneinrichtung (34) 
eine Arretierung (38) aufweist. 

5 6. Airbagmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Bevor- 
ratungseinrichtung fur das Mefielement (8) als im wesentlichen rohrformiges Ele- 
ment (40) ausgebildet ist. 

7. Airbagmodul nach Anspruch 6, wobei das rohrformige Element (40) minde- 
. 10 stens eine rohrformige Kammer (42) aufweist, welche sich uber seine gesamte 
Langsrichtung erstreckt. 

w 8. Airbagmodul nach Anspruch 6 oder 7, wobei das Mefielement (8) im rohr- 
formigen Element (40) bzw. in der Kammer (42) einlagig aufgenommen ist. 

15 

9. Airbagmodul nach einem der Anspruche 6 - 8, wobei das rohrformige Ele- 
ment (40) mehrteilig, vorzugsweise entlang seiner Langsrichtung, ausgebildet ist. 

10. Airbagmodul nach einem der Anspruche 6-9, wobei das rohrformige Ele- 
20 ment (40) flexibel und/oder spiraiformig ausgebildet ist. 

11. Airbagmodul nach einem der Anspruche 6-10, wobei das rohrformige Ele- 
ment (40) direkt mit einem Airbagmodulgehause (5) verbunden ist, vorzugsweise am 
Airbagmodulgehause (5) einteilig angegossen. 

25 

12. Airbagmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Air- 
bagmodul eine Bremseinrichtung (22) zum Bremsen des Mefielementvorschubs 
aufweist. 

30 13. Airbagmodul nach Anspruch 12, wobei die Bremseinrichtung (22) an der 
Mefieinrichtung (20) oder zwischen dieser und der Bevorratungseinrichtung (18; 40) 
angeordnet ist. 
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14. Airbagmodul nach Anspruch 12, wobei die Bremseinrichtung (22) in der Be- 
vorratungseinrichtung (18; 40) angeordnet ist. 

15. Airbagmodul nach Anspruch 14, wobei die Bremseinrichtung (22) in Form 
5 eines eingedriickten Bereiches (44) des rohrformigen Elements (40), eines als fe- 

dernde Lasche (46) ausgebildeten Bereiches des rohrformigen Elements (40), einer 
angerauhten Innenflache (50) des rohrformigen Elements (40) Oder als am rohrfor- 
migen Element (40) angeordnetes zusatzliches Bremselement (48) ausgebildet ist. 

.10 16. Airbagmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Mefie- 
lement (8) mit einer abtastbaren Codierung versehen ist, welche durch die MefJein- 
richtung (20) vorzugsweise kapazitiv, induktiv, optisch oder mechanisch abgetastet 
wird. 

15 17. Airbagmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Air- 
bagmodul eine Prufoffnung (28) aufweist, urn den straffen Zustand des MelJele- 
ments (8) mittels einer Prufeinrichtung (30) zu uberprufen. 

18. Airbagmodul nach Anspruch 17, wobei das Mefielement eine Prufmarkie- 
20 rung (32) zum Indizieren seines straffen Zustands aufweist, welche im straffen Zu- 
stand des Mefielements (8) der Prufoffnung (28) gegenuberliegt. 

19. Airbagmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der straffe 
$ Zustand des Melielements (8) mittels der Mefieinrichtung (20) uberprufbar ist. 

25 

20. Airbagmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das zweite 
Ende (12) des Melielements (8) eine Markierung, vorzugsweise eine Farbmarkierung 
(32), aufweist. 
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21. Verfahren zur Herstellung eines Airbagmoduls, insbesondere fur einen 
Frontairbag, umfassend die Schritte: 

- Bereitstellen eines Airbagmoduls nach einem der vorhergehenden Anspriiche; 

- Ein- bzw. Anbringen des Mefielements (8) in den bzw. am Gassack (4); 
5 - Falten des Gassacks (4); 

- Ein- bzw. Anbringen des MeBelements (8) im Airbagmodulgehause (5) bzw. im 
Container (6); 

- Spannen des mindestens einen MefJelements (8) mittels der Spanneinrichtung (24; 
34) ; und 

.10 - Uberprufen des straffen Zustands des Mefielements (8). 

22. Verfahren zum Produzieren eines Airbagmoduls nach Anspruch 21, wobei 
^ der Schritt des Spannens des mindestens einen MeBelements (8) mittels der Span- 
neinrichtung (24; 34) ausgefuhrt wird 

15 - durch Spannen des zweiten, vorzugsweise bandformigen Elements (24) an seinem 
aus dem Airbagmodulgehause (5) herausragenden Teil, wobei sich nach dem 
Straffungsvorgang das zweite Element (24) vom Meftelement (8) lost; oder 

- durch Aktivieren der federartigen Spanneinrichtung (34); oder 

- durch Spannen des aus dem rohrformigen Element (40) herausragenden zweiten 
20 Endes (12) des Mefcelements (8). 
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Anmelder: Breed Automotive Technology, Inc. 
"Gasmassensteuerung fur Airbags" 
UnserZeichen: B 2141 - ru /cb 



Zusammenfassung 



Airbagmodul, insbesondere fur einen Frontairbag, umfassend einen Gasgenerator, 
einen Gassack und mindestens ein im wesentlichen bandformiges Mefielement, 
dessen erstes Ende mit dem Gassackmaterial verbunden ist und dessen zweites 
Ende im wesentlichen in einer Bevorratungseinrichtung fur das Mefcelement 
angeordnet ist, wobei zwischen dem ersten und dem zweiten Ende eine 
Mefceinrichtung zur Messung der Vorschublange, der Vorschubgeschwindigkeit 
und/oder der Vorschubzeit des Meftelements vorgesehen ist und wobei eine 
Spanneinrichtung fur das Mefielement zwischen der MeReinrichtung und dem 
zweiten Ende oder an dem zweiten Ende ausgebildet ist, urn das Meflelement 
zwischen seinem ersten Ende und der Melieinrichtung vor dem Auslosen des 
Airbags zu straffen. 
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